PCT/DEOO/00046 



PA PENT COOPERATION TREAT y 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

WOTIFICATIOW OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Connmissioner for Patents 
United States Patent and Tradennark 
Office 
Box PCT 

ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
22 August 2000 (22.08.00) 




International application No. 
PCT/DEOO/00046 


Applicant's or agent's file reference 
99P1061P 


International filing date (day/month/year) 

05 January 2000 (05.01.00) 


Priority date (day/month/year) 

15 January 1999 (15.01.99) ' 


Applicant 

KAHL, Alexander et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

31 May 2000 (31.05.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Antonia Muller 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



DE0000046 



-. Copy for the Elected Office (EO/US) ^ 

Patent cooperation treaty 



PCT/DEOO/00046 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCX 

WOTIFICATIOW OF THE RECORDIWG 
OFACHAWGE 

(PCT Rule92bi$.l and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

REINHARD SKUHRA WEISE & PARTNER 

rOSlTacn 44 U 1 0 1 

D-80750 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

29 November 2000 (29.1 1 .00) 


Applicant's or agent's file referenoe 
99P1061P 


IMPORTAWT WOTIFICATIOW 


International application No- 
PCT/DEOO/00046 


International filing date (d a y/mo nth/year) 

05 January 2000 (05.01.00) 



1. The fotlowtng indications appeared on record concerning: 
I I the applicant | [ the inventor X the agent 



I X[ the common representative 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


INFINEON TECHNOLOGIES AG 
Zedlitz, Peter 
Postfach 22 13 17 
D-80503 Munchen 
Germany 






Telephone No. 
089 636 82819 


Facsimile No. 

089 636 81857 






Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

I [ the nationality | | the residence 



the person 



the name 



the address 



Name and Address 


state of Nationality 


State of Residence 


REINHARD SKUHRA WEISE & PARTNER 
Postfach 44 01 51 
D-80750 Munchen 
Germany 






Telephone No. 
089 381 6100 




Facsimile No. 






089 340 1479 






Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 

An agent has been appointed. 



4. A copy of this notification has been sent to: 
I X| the receiving Office 
I I the International Searching Authority 
I I the International Preliminary Examining Authority 



[ I the designated Offices concerned 
I X[ the elected Offices concerned 
I I other: 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Ellen Moyse 


1211 Geneva 20« Swtoerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



003689456 



0"^ 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
99P1061P 


FOR FURTHER ACTION Notification of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DEOO/00046 


International filing date {day/month/year) 
05 January 2000 (05.01 .00) 


Priority date {day/month/year) 

15 January 1999 (15.0K99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04M 3/00 


Applicant 


INFINEON TECHNOLOGIES AG 





I. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



sheets, including this cover sheet 



This REPORT consists of a total of 4_ 

I I '■^PO'^ »s also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 

been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial apDlicabilitv 
citations and explanations supporting such statement j , 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

31 May 2000(31.05.00) 


Date of completion of this report 

02 November 2000 (02. 1 1 .2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/00046 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Artic/e 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ I the international application as originally filed. 

^ the description, pages \^ , as originally filed, 

pages ^ filed with the demand, 

pages ^, filed with the letter of , 

pages filed with the letter of ^ . 



^ the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos- 
Nos. 
Nos. 



1-4 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of; 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



! I the drawings, sheets/fig 



3. I I r^pon has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/lPEA/409 (Box I) (January 1994) 



f 



1 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


international application No. 
PCT/DE 00/00046 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 


. 




Novelty (N) Claims 1 


- 4 YES 




Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims 1 


- 4 YES 




Claims 


NO 




Industrial applicability (lA) Claims 1 


^ YES 




Claims 


NO 




Citations and explanations 






The invention pertains to a circuit arrangement for forming 




the termination of an analog subscriber line. The two 




terminals of the subscriber line are connected via a series 




circuit comprising a first capacitor, an adjustable 




resistor and a second capacitor. Furthermore, a direct 




current source is connected to the node between the first 




capacitor and the adjustable resistor. 






None of the known documents discloses or suggests a circuit 




of this kind. The circuit according to Claim 1 therefore 




complies with the requirements of PCT Article 33(2) - (4). 




Claims 2-4 relate to advantageous embodiments and 




therefore they, too, comply with the requirements of PCT 




Article 33 (2) - (4) . 





Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 00/00046 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description does not 
cite the dociaments US-A-5 500 894 and EP-A-0 467 3 67 or 
briefly outline the relevant prior art contained therein. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 
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WEIRTOAG yBEO DOE iWlTER[^flOT©IMALE ZOSAIiWfl 

GEBIET PES [PATEMTWI 



MARBEDT AOF DE[MI 



IMTERMATOOMALER VORLAUFIIGEe PRyFOIMGSIBElRICIHIT 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 99 P 1061 P 


siehe Mitteilung Ober die Ubersendung des Internationalen 
WEITERES VORGEHECSH voriaufigen Priifungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/00046 


Internationales Anmeldedatum(Tafl(/fWonai/Ja/7r; 
05/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
15/01/1999 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifi Ration und IPK 
H04M3/00 


Anmelder 






INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 





1 . Dieser internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der mrt der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde ersteltt und wird dem Anmelder gema3 Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaRt insgesamt 4 Blatter einschlieBlicli dieses Deckblatts. 

□ Au3erdem tiegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwattungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I ^ Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
31/05/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
02.11.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
^1 D-80298 Munchen 

Tel. 4-49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eomu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter .✓i:*5o^S"\ 

Radoglou. A (( ^ |) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8984 \22««^5/ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/00046 



I. Grundlage des Berichts 

1 . DIeser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikef 14 bin vorgelegt warden, geiten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" undsindihm 
nicht beigefugt weii sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-4 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspriiche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Autfassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 
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internahonaler vorlaufiger 
prufungsbericht 



Internationales Aktenzelchen PCT/D EOO/00046 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimtnte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da3 die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/tPEA/409 (Felder l-VIU. Blatt2) (Januar 1994) 



^^^^ 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/DEOO/00046 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Abschnitt V: 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zunn Bilden des Abschlusses einer 
analogen Teilnehmerleitung, Dabei werden die beiden Anschlusse der 
Teilnehmerleitung uber eine Reihenschaltung eines ersten Kondensators, eines 
einstellbaren Widerstandes und eines zweiten Kondensators verbunden, Weiterhin ist 
eine Gleichstromquelle mit dem Knoten zwischen denn ersten Kondensator und dem 
einstellbaren Widerstand verbunden. 

Keines der bekannten Dokumente offenbart oder legt eine derartige Schaltung nahe. 
Die Schaltung gema3 Anspruch 1 erfullt somit die Erfordernisse des Artikels 33(2)-(4) 
PCT. 

Die Anspruche 2-4 betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen und erfullen daher ebenfalls 
die Erfordernisse des Artikels 33(2)-(4) PCT. 

Zu Abschnitt VII: 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten US-A-5 500 894, und EP-A-0 467 367 of- 
fenbarte einschlagige Stand der Technik noch dieses/diese Dokument/e angegeben. 



Formblatt PCT/Betblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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. VERTTRAG OBettDIE Ifi^RiVSATlOliSllALE ZUSASy/^iSlARBErF AUF DEliVi 
^ GEBIET DES PAlHisnrWESEfiSSS 



Absender: Mit DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 




Zedlitz, Peter 




Postfach 22 13 17 


ZTGG VM Mch P/Ri^ 


D-80503 Munchen 




ALLEMAGNE 


E*ng. 0 7 Nov. 2000 Qi^ 




GR 




Frist 







'CT 



MITTEILUNG OBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



02.11.2000 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 99 P 1061 P 


WtCHTTGE RfiniBLUSSSG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/00046 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
05/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
15/01/1 999 


Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 



Dam Anmelder wird mitgeteitt, daB ihm die mit der intemationalen voriaufigen Prut ung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung ersteltten intemationalen voriaufigen Prut ungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Antagen. ubermittelt. 



2. Eine Kople des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen /^lagen - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Qbermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt inneitialb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Intemationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der intemationalen Anmeldung zu Qbermitteln, so muB diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Aniagen zum intemationalen voriaufigen Pmfungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prutung 
beauftragten Behorde 


Bevollmachtigter Bedtensteter 




^ EuropSisches Patentamt 


Finnie, A 


(j) 


^ D-80298 MQnchen 

^1 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 






Fax: +49 89 2399 - 4465 


Tel. 449 89 2399-8251 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 
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VERTRAG OBER D8E IJS5TERNAT80NALE ZUSAMIiVJENARBEOT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEMS 

PQT 



BMTERMATBONALER VORLAOFIGER PRUFOMGSBERICIHIT 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 
GR99 P 1061 P 


siehe Mitteilung Ober die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen PrCifungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/00046 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
05/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
15/01/1999 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationaie Klassifikation und IPK 
H04M3/00 



Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 



1 . Dieser Internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von. der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich um Blatter mIt Beschreibungen, AnsprOchen 
und/oder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venvaltungsrichtlinlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu tolgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



11 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


SI 


Vllt 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
31/05/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
02.11^000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
PrOfung beauftragten Behorde: 

^ EuropSisches Patentamt 
mj D-80298 MQnchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: 449 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter y:^^^iS>\^ 
Radoglou, A (( ^ }) 

Tel. Nr. 449 89 2399 8984 x^^s^;^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/00046 



1. Grundiage des Berichts 

- 1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundiage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt wurden, geften im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich eingereichr and sind ihm 
nicht beigefugt, weit sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiien: 

1-6 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-4 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche. Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Festsi^ellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 



Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -4 

Nein: Anspruche 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -4 

Nein: Anspruche 



FormWatt PCT/IPEA/409 (Folder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/00046 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der inter nationalen Anmeldung 

Es wurde festgestelH, da6 die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
slehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 



PAGE BLAMK tpspro) 



^^K.ES'Tn'i^l^r^"'' PCT/DEOO/00046 



Zu Abschnitt V; 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Bilden des Abschlusses einer 
analogen Teilnehmerleitung. Dabei werden die beiden Anschlusse der 
Teilnehmerleitung uber eine Reihenschaltung eines ersten Kondensators, eines 
einstellbaren Widerstandes und eines zweiten Kondensators verbunden. Welterhin ist 
eine Gleichstromquelle nnit dem Knoten zwischen dem ersten Kondensator und dem 
einstellbaren Widerstand verbunden. 

Keines der bekannten Dokumente offenbart Oder legt eine derartige Schaltung nahe. 
Die Schaltung gema6 Anspruch 1 erfullt somit die Erfordernisse des Artikels 33(2)-(4) 
PCT. ^ 

Die Anspruche 2-4 betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen und erfullen daher ebenfalls 
die Erfordernisse des Artikels 33(2)-(4) PCT. 



Zu Abschnitt Vll- 



Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten US-A-5 500 894, und EP-A-0 467 367 of- 
fenbarte einschlagige Stand der Technik noch dieses/diese Dokument/e angegeben. 



Foimblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



IP(PX WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

Internationales BOro "'g^^ 

ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tlBFR TOP 

INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBffiYPESPA^^m^^ENSyCT^ 



(51) Internationale Patentklasslfikation 7 
H04M 3/00 



Al 



(11) Internationale VerofiTentlichungsnummer: WO 00/42759 

20. Juli 2000 (20.07.00) 



(43) Internationales 

VerdfTentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEOO/00046 

(22) Internationales Anmeldedatum: 5. Januar 2000 (05.01.00) 



(30) Prioritatsdaten: 
199 01 464.7 



15. Januar 1999 (15.01.99) 



DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): INFI- 

NEON TECHNOLOGIES AG [DE/DE]; St.-Martin-Strasse 
53, D-81541 Mttnchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmeider (nurfiir US): KAHL. Alexander [AT/ AT]; 
Jungnickelstrasse 5/1/6, A-9500 Viliach (AT). HAUPT- 
MANN, JOrg [AT/ AT]; Goritschacher Strasse 50, A-9241 
Wemberg (AT). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: KSfFINEON TECHNOLOGIES AG; 
Zedlitz, Peter, Postfach 22 13 17, D-80503 MUnchen (DE)! 



(81) Bestimmungsstaaten: CN, JP, KR, US, europaisches Patent 
(AT, BE. CH, CY, DE, DK. ES, H, FR, GB, GR, IE, IT, 
LU, MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

M it internationalem Recherchenbericht 

Vor Ablaufderjur Anderungen der Anspriiche zugelassenen 

Frist; Verdjfentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Titte: CIRCUIT ARRANGEMENT FOR FORMING THE TERMINATION OF AN ANALOGOUS SUBSCRIBER LINE 

(54) Bezeichnung: SCHALTONGSANORDNUNG ZUM BILDEN DES ABSCHLUSSES EINER ANALOGEN TEILNEHMER- 
LEITUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to a circuit arrangement for forming the ter- 
mination of an analogous subscriber line which comprises a first con- 
nection and a second connection for connecting a twin-wire analogous 
subscriber line. Said first connection is linked with said second connec- 
tion via a series connection of a first capacitor, at least one first adjustable 
resistor and one second capacitor. According to the invention, a direct 
cun-ent source is linked with the first point of linkage of the first capac- 
itor and the first adjustable resistor. Said direct current source impresses 
a current which serves to adjust an operating point for voice and data 
transmission via the analogous subscriber line. The first and the second 
capacitor block equisignals on the subscriber line so that no direct cur- 
rent can flow via the analogous subscriber line. 

(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Bilden des 
Abschlusses einer analogen Teilnehmerleitung. die einen ersten AnschluB 
und einen zweiten AnschluB zum AnschlieBen der zweiadrigen analogen 
Teilnehmerleitung aufweist. Der erste AnschluB ist uber eine Reihen- 
schaltung eines ersten Kondensators, mindestens eines eisten einstell- 
baren Widerstandcs und eines zweiten Kondensators mit dem zweiten 
AnschluB verbunden. ErfindungsgemSB ist mit dem Verbindungspunkt 
des ersten Kondensators und des ersten einstellbaren Widerstandes eine 
Gleichstromquelle veibunden. Die Gleichstromquelle pi^gt einen Strom 
em, der zur Einstellung eines Arbeitspunktes fiir eine Sprach- oder 
Dateniibertragung Uber die analoge Teilnehmerleitung dient. Aufgrund 
des ersten und des zweiten Kondensators werden Gleichsignale auf der 
Teilnehmerleitung abgeblockt, so daB kein Gleichstrom uber die analoge 
Teilnehmerleitung flieBen kann. 
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Beschreibung 



Schaltungsanordnung zxjm Bilden des Abschlusses einer analogs 
Teilnehmerleitung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Bilden 
des Abschlusses einer analogen Teilnehmerleitung nach dem 
Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Eine Schaltungsanordnung zum teilnehmerseitigen Abschliefien 
einer analogen Teilnehmerleitung (SLIC = Subscriber Line Cir 
cuit) bildet ftir die Teilnehmerleitung eine Abschlufiimpedanz 
sowohl fur Wechsel- als auch ftir Gleichsignale . Dabei wird 
die AbschluJiimpedanz fUr Gleichsignale {DC-AbschluJ3impedanz) 
und fiir Wechselsignale (AC-AbschluBimpedanz ) an die Teilneh- 
merleitung geschaltet, wenn eine Verbindung fiir eine Si- 
gnaltibertragung besteht. 

Die DC-Abschlufiimpedanz dient dazu, einen Arbeitspunkt der 
Schaltungsanordnung zum Abschliefien der analogen Teilnehmer- 
leitung einzustellen und einer Gegenstelle (z.B. einem Ver- 
mittlungsamt) zu signalisieren, dafi eine Verbindung besteht. 
Beim Senden beziehungsweise beim Empfangen von Signalen (z.B 
Sprach- Oder Datensignalen) wird dann der uber die Teilneh- 
merleitung fliefiende Strom um den durch die DC- 
Abschlufiimpedanz eingestellten Arbeitspunkt moduliert. Der 
Arbeitspunkt hangt dabei von dem aber die Teilnehmerleitung 
flieiienden Gleichstrom, der von der Gegenstelle eingespeist 
wird, sowie von der durch die DC-Abschlufiimpedanz eingestell 
ten DC-Charakteristik ab. 

Eine Anderung oder Anpassung an landerspezif ische Anforderun- 
gen der DC- und AC-Abschlufiimpedanz ist nur durch eine schal- 
tungstechnische Anderung, beispielsweise Auswechseln von Wi- 
derstanden, Kondensatoren, etc. moglich. 
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Das der Erfindung zugrunde liegende technische Problem liegt 
daher darin, eine Schaltungsanordnung zuiti Abschlielien einer 
analogen Teilnehmerleitung anzugeben, die mit geringem schal- 
5 tungstechnischen Aufwand eine regelbare AC-AbschluBimpedanz 
bildet, die programmierbar ist, und wobei die Teilnehmerlei- 
tung gleichstromf rei ist. 

Dieses Problem wird durch eine Schaltungsanordnung mit den 
10 Merkmalen von Patentanspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausfuh- 

rungs formen der Erfindung ergeben sich aus den jeweiligen Un- 
teransprlichen . 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Bilden 

15 des Abschlusses einer analogen Teilnehmerleitung, die einen 
ersten AnschluB und einen zweiten AnschluJi zum Anschliefien 
der zweiadrigen analogen Teilnehmerleitung aufweist. Der er- 
ste AnschluB ist liber eine Reihenschaltung eines ersten Kon- 
densators, mindestens eines einstellbaren Widerstandes und 

20 eines zweiten Kondensators mit dem zweiten Anschluli verbun- 
den. Erf indungsgemaB ist mit dem Verbindungspunkt des ersten 
Kondensators und desw einstellbaren Widerstandes eine Gleich- 
stromquelle verbunden. Die Gleichstromquelle pragt einen 
Strom ein, der zur Einstellung eines Arbeitspunktes ftir eine 

25 Signalubertragung uber die analoge Teilnehmerleitung dient. 
Aufgrund des ersten und des zweiten Kondensators werden 
Gleichsignale auf der Teilnehmerleitung abgeblockt, so dafi 
kein Gleichstrom tiber die analoge Teilnehmerleitung flieiien 
kann. Weiterhin wird uber den ersten und den zweiten Konden- 

30 sator und die einstellbaren Widerstande eine Abschluliimpedanz 
fur Wechselsignale gebildet. Durch die einstellbaren Wider- 
stande ist der Arbeitspunkt ftir Gleichsignale und die Ab- 
schluliimpedanz fur Wechselsignale einstellbar. 
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In einer bevorzugten Ausf tihrungsf oriti wird die Gleichstrom- 
quelle durch einen Transistor und einen Widerstand gebildet, 
wobei die Laststrecke des Transistors rait dem Widerstand in 
Reihe geschalten ist und der freie Anschlufi des Widerstandes 
5 mit einer Versorgungsspannung verbunden ist. Der Steueran- 
schlufi des Transistors ist liber eine Regelschaltung mit dem 
Verbindungspunkt zwischen der Laststrecke des Transistors und 
dem Widerstand verbunden. 

10 In einer besonders bevorzugten Ausf lihrungsf orm weist die Re- 
gelschaltung der Gleichstromquelle einen Operationsverstarker 
auf, der die Spannung am Verbindungspunkt der Laststrecke des 
Transistors und des Widerstandes mit einer Ref erenzspannung 
vergleicht und davon abhangig uber seine Ausgangsspannung den 

15 Transistor steuert. 

Bevorzugt weist die Gleichstromquelle eine Diode auf, die mit 
der Laststrecke des Transistors in Reihe geschaltet ist. Vor- 
teilhafterweise verhindert die Diode, daJi der Transistor 
20 durch die hohen Spannungen eines Rufsignales beschadigt wird. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erfindung ergeben sich aus der der nachf olgenden Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung. In 
25 der Zeichnung zeigt: 

Figur 1 ein Ausf uhrungsbeispiel der Schaltungsanordnung zum 
Abschliefien einer analogen Teilnehmerleitung, das 
in einem Baustein zur Dateniibertragung uber eine 
30 analoge Teilnehmerleitung eingesetzt wird. 



Figur 1 zeigt eine Schaltungsanordnung zum Abschlieflen einer 
analogen Teilnehmerleitung, wobei die analoge Teilnehmerlei- 
tung zwei Adern auf weist, die mit einem ersten Anschluli a und 
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einem zweiten 7\nschluJ5 b der Schaltungsanordnung verbindbar 
sind. 

Der erste Anschluii a ist uber eine Reihenschaltung eines er- 
5 sten Kondensators CI, eines ersten n-Kanal-MOSFETs Tl und ei- 
nes ersten Widerstandes Rl mit einem Bezugspotential VSS ver- 
bunden. Der zweite Anschluii b ist uber eine Reihenschaltung 
eines zweiten Kondensators C2, eines zweiten n-Kanal-MOSFETs 
T2 und eines zweiten Widerstandes R2 mit dem Bezugspotential 

10 VSS verbunden. Das Bezugspotential VSS ist bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel gleich mit dem Nullpotential . Der erste Konden- 
sator CI und der zweite Kondensator C2 blocken Gleichsignale 
auf der analogen Teilnehmerleitung ab . In die Schaltungsan- 
ordnung flieiit somit uber die Teilnehmerleitung kein Gleich- 

15 Strom. 

Zur Einstellung eines DC-Arbeitspunktes der Schaltungsanord- 
nung wird am Verbindungspunkt 1 des ersten Kondensators und 
des ersten n-Kanal-MOSFETs Tl iiber einen ersten Spannungstei- 

20 ler R3 und R6. eine Spannung gemessen und einer DC- 

Arbeitspunktregelschaltung 3 zugefuhrt, Ferner wird am Ver- 
bindungspunkt 11 des zweiten Kondensators C2 und des zweiten 
n-Kanal-MOSFETs T2 eine Spannung liber einen zweiten Span- 
nungsteiler R4 und R7 gemessen und der DC- 

25 Arbeitspunktregelschaltung 3 zugefuhrt. Die DC- 

Arbeitspunktregelschaltung 3 regelt uber eine Addierschaltung 
4 und eine analoge Integratorschaltung 2 den Widerstand der 
Laststrecke des ersten n-Kanal-MOSFETs Tl und damit den DC- 
Arbeitspunkt der Schaltungsanordnung. 

30 

Damit am Verbindungspunkt 1 und Verbindungspunkt 11 melibare 
Gleichspannungen auftreten, ist der Verbindungspunkt 1 mit 
einer Gleichstromquelle verbunden, die eine Strom I einge- 
pragt. Der SteueranschluB des zweiten n-Kanal-MOSFETs T2 
35 liegt in diesem Betriebszustand auf einem hohen Potential 
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VHIGH, so dali der Widerstand der Laststrecke des zweiten n- 
Kanal-MOSFETs T2 niederohmig ist. 

Die Gleichstromquelle zum Einpragen des Stroms I weist einen 
5 pnp-Bipolartransistor T3, einen Widerstand R5 und einen Ope- 
rationsverstarker 5 auf. Der Widerstand R5 ist einerseits mit 
einer Versorgungsspannung VDDA und andererseits mit dem Emit- 
ter des pnp-Bipolartransistors T3 verbunden. Aus dem Kollek- 
tor des pnp-Bipolartransistors T3 flielit der Strom I, der in 

10 die Schaltungsanordnung eingepragt wird. Dem positiven Ein- 
gang des Operationsverstarkers 5 wird eine Ref erenzspannung 
VREF zugeftihrt und dem negativen Eingang des Operationsver- 
starkers 5 wird die Spannung am Emitter des pnp- 
Bipolartransistors T3 zugefuhrt. Die Ausgangsspannung des 

15 Operationsverstarkers 5 steuert den pnp-Bipolartransistor T3. 
Mit dem Kollektor des pnp-Bipolartransistors ist weiterhin 
die Anode einer Diode Dl verbunden. Die Diode Dl dient dazu, 
den pnp-Bipolartransistor T3 vor Zerstorung durch die hohen 
Spannungen der Rufsignale zu schiitzen. Ober die Ref erenzspan- 

20 nung VREF laBt sich der Strom I einstellen. 

Eine AC-Abschlui5impedanz flir die analoge Teilnehmerleitung 
wird digital liber ein Impedanzf il ter 8 eingestellt. 

25 Dazu wird eine Wechselspannung am Verbindungspunkt 1 uber ei- 
nen dritten Kondensator C3 und einen nachgeschal teten Analog- 
Digital-Umsetzer 6 dem Impedanzf liter 8 zugeftihrt. Ferner 
wird eine Wechselspannung am Verbindungspunkt 11 uber vierten 
Kondensator C4 und einen nachgeschalteten zweiten Analog- 

30 Digital-Umsetzer 9 dem Impedanzf liter 8 zugefuhrt. Aus den 

digitalen Wechselsignalen berechnet das Impedanzf liter 8, das 
als digitales Filter ausgefuhrt sein kann, ein zur Einstel- 
lung der AC-AbschluJiimpedanz erf orderliches Signal. Das Si- 
gnal wird liber einen Digital-Analog-Umsetzer 7 in eine analo- 

35 ge Spannung umgesetzt und durch die Addierschaltung 4 mit der 
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Ausgangsspannung der Schaltung zur Einstellung des DC- 
Arbeitspunktes 3 addiert. Die Ausgangsspannung der Addier- 
schaltung 4 wird der analogen Integratorschaltung 2 zuge- 
ftihrt, die von der zugefiihrten Spannung eine Spannung am Ver- 
5 bindungspunkt zwischen dem n-Kanal-MOSFET Tl und dem ersten 
Widerstand Rl subtrahiert und die Dif f erenzspannung inte- 
griert . 



Sowohl zur Einstellung des DC-Arbeitspunktes als auch der AG- 
IO AbschluJiimpedanz sind bei dieser Schaltungsanordnung zwei un- 
terschiedliche Pfade zum Einstellen vorgesehen, wobei der er- 
ste n-Kanal-MOSFET Tl zur Einstellung der AC-Abschluliimpedanz 
und des DC-Arbeitspunktes benutzt wird. Da bei dieser Schal- 
tungsanordnung durch den ersten Kondensator CI und den zwei- 
15 ten Kondensator C2 ein Gleichstrom bzw, eine Gleichspannung 
auf der Teilnehmerleitung abgeblockt wird, muJ3 die Gleich- 
stromquelle einen Strom I durch den ersten n-Kanal-MOSFET Tl, 
den ersten Widerstand Rl, den zweiten Widerstand R2 und den 
zweiten n-Kanal-MOSFET T2 zur Einstellung des DC- 
20 Arbeitspunktes einpragen. Ober die DC- 

Arbeitspunktregelschaltung 3 und den ersten n-Kanal-MOSFET Tl 
wird dann der Gleichstrom tiber die Laststrecke des ersten n- 
Kanal-MOSFETs Tl und damit DC-Arbeitspunkt eingestellt. 



25 
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Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung zioici Bilden des Abschlusses einer ana- 
logen Teilnehmerleitung, die einen ersten Anschluli (a) und 

5 einen zweiten Anschluli (b) fiir die Teilnehmerleitung aufweist 
und wobei der erste Anschluli (a) iiber eine Reihenschaltung 
eines ersten Kondensators (CI), mindestens eines einstellba- 
ren Widerstandes (Tl, Rl, T2, R2) und eines zweiten Kondesa- 
tors (C2) mit dem zweiten Anschluli (b) verbunden ist, wobei 
10 eine Gleichstromquelle {T3, R5, VDDA) mit dem Knotenpunkt (1) 
zwischen dem ersten Kondensator (CI) und dem einstellbaren 
Widerstand (Tl, Rl ) verbunden ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
15 dadurch gekennzeichnet , daii 

die Gleichstromquelle (T3, R5, VDDA) einen Transistor (T3) 
und einen Widerstand (R5) aufweist, wobei die Laststrecke des 
Transistors mit dem Widerstand in Reihe geschaltet ist und 
wobei der Steueranschlufi des Transistors von einer Regel- 
20 schaltung (5) eingestellt wird. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

die Regelschaltung einen Operationsverstarker (5) aufweist, 
25 dessen Ausgang mit dem Steueranschluli des Transistors (T3) 

der Gleichstromquelle verbunden ist, dessen negativer Eingang 
mit dem Verbindungspunkt des Transistors (T3) und des Wider- 
stands (R5) der Gleichstromquelle verbunden ist und an dessen 
negativen Eingang eine Ref erenzspannung (VREF) anliegt. 

30 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Gleichstromquelle eine Diode (Dl) aufweist, die mit der 
Laststrecke des Transistors (T3) in Reihe geschaltet ist. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a circuit arrangement for forming the ter- 
mination of an analogous subscriber line which comprises a first con- 
nection and a second connection for connecting a twin— wire analogous 
subscriber line. Said first connection is linked with said second connec- 
tion via a series connection of a first capacitor, at least one first adjustable 
resistor and one second capacitor. According to the invention, a direct 
cuirent source is linked with the first point of linkage of the first capac- 
itor and the first adjustable resistor. Said direct current source impresses 
a current which serves to adjust an operating point for voice and data 
transmission via the analogous subscriber line. TTie first and the second 
capacitor block equisignals on the subscriber line so that no direct cur- 
rent can flow via the analogous subscriber line. 

(57) Zusammenfkssung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Bilden des 
Abschlusscs einer analogen Teilnehmerieitung, die einen ersten AnschluB 
und einen zweiten AnschluB zum AnschlieBen der zweiadrigen analogen 
Teilnehmerieitung aufweist. Der erste AnschluB ist ubcr eine Rcihcn- 
schaltung eines ersten Kondensator^, mindcstcns eincs cisten cinstell- 
baren Widcrstandes und eines zweiten Kondensators mit dcm zweiten 
AnschluB vcibundcn. ErfindungsgcmaB ist mit dem Verbindungspunkt 
des ersten Kondensators und des ersten cinstcllbaren Widerstandes cine 
Gleichstromquelle verbimden. Die Glcichstromquellc pragt einen Strom 
ein, der zur Einstellung eines Arbeitspunktcs fUr cine Sprach- oder 
DatenQbertragung flber die analoge Teilnehmerieitung dient Aufgrund 
des ersten und des zweiten Kondensators werden Gleichsignale auf der 
Teilnehmerieitung abgeblockt, so daB kcin Glcichstrom fiber die analoge 
Teilnehmerieitung flieBcn kann. 
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Beschreibung 

Schaltungsanordnung zum Bilden des Abschlusses einer analogen 
Teilnehmerleitung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Bilden 
des Abschlusses einer analogen Teilnehmerleitung nach deiu 
Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

10 Eine Schaltungsanordnung zum teilnehmerseitigen Abschlieiien 

einer analogen Teilnehmerleitung (SLIC = Siibscriber Line Cir- 
cuit) bildet fur die Teilnehmerleitung eine Abschluliimpedanz 
sowohl fur Wechsel- als auch fur Gleichsignale . Dabei wird 
die Abschluflimpedanz fur Gleichsignale (DC-Abschluiiimpedanz ) 

15 und fiir Wechselsignale (AC-AbschluJiimpedanz) an die Teilneh- 
merleitung geschaltet, wenn eine Verbindung fUr eine Si- 
gnalubertragung besteht. 

Die DC-Abschlufiimpedanz dient dazu, einen Arbeitspunkt der 
20 Schaltungsanordnung zum AbschlieBen der analogen Teilnehmer- 
leitung einzustellen und einer Gegenstelle (z.B. einem Ver- 
mittlungsamt ) zu signalisieren, daJi eine Verbindung besteht. 
Beim Senden beziehungsweise beim Empfangen von Signalen (z.B. 
Sprach- oder Datensignalen) wird dann der uber die Teilneh- 
25 merleitung flieliende Strom um den durch die DC- 

Abschluflimpedanz eingestellten Arbeitspunkt moduliert. Der 
Arbeitspunkt hangt dabei von dem liber die Teilnehmerleitung 
flielienden Gleichstrom, der von der Gegenstelle eingespeist 
wird, sowie von der durch die DC-AbschluIiimpedanz eingestell- 
30 ten DC-Charakteristik ab. 

Eine Anderung oder Anpassung an landerspezif ische Anforderun- 
gen der DC- und AC-Abschluflimpedanz ist nur durch eine schal- 
tungstechnische Anderung, beispielsweise Auswechseln von Wi- 
35 derstanden, Kondensatoren, etc. moglich. 
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Das der Erfindung zugrunde liegende technische Problem liegt 
daher darin, eine Schaltungsanordnung zum Abschliefien einer 
analogen Teilnehmerleitung anzugeben, die mit geringem schal- 
5. tungstechnischen Aufwand eine regelbare AC-AbschluIiimpedanz 
bildet, die programmierbar ist, und wobei die Teilnehmerlei- 
tung gleichstromf rei ist. 

Dieses Problem wird durch eine Schaltungsanordnung mit den 
10 Merkmalen von Patentanspruch 1 gelost. Vorteilhafte Ausfuh- 

rungsformen der Erfindung ergeben sich aus den jewel ligen Un- 
teransprlichen . 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Bilden 

15 des Abschlusses einer analogen Teilnehmerleitung, die einen 
ersten Anschluli und einen zweiten Anschluli zum Anschlieiien 
der zweiadrigen analogen Teilnehmerleitung aufweist. Der er- 
ste Anschlufi ist liber eine Reihenschaltung eiiies ersten Kon- 
densators, mindestens eines einstellbaren Widerstandes und 

20 eines zweiten Kondensators mit dem zweiten Anschlufi verbun- 
den. Erf indungsgemaft ist mit dem Verbindungspunkt des ersten 
Kondensators und desw einstellbaren Widerstandes eine Gleich- 
stromquelle verbunden. Die Gleichstromquelle pragt einen 
Strom ein, der zur Einstellung eines Arbeitspunktes fur eine 

25 SignalObertragung liber die analoge Teilnehmerleitung dient. 
Aufgrund des ersten und des zweiten Kondensators werden 
Gleichsignale auf der Teilnehmerleitung abgeblockt, so dafi 
kein Gleichstrom uber die analoge Teilnehmerleitung fliefien 
kann. Weiterhin wird liber den ersten und den zweiten Konden- 

30 sator und die einstellbaren Widers.tande eine Abschlufiimpedanz 
flir Wechselsignale gebildet. Durch die einstellbaren Wider- 
stande ist der Arbeitspunkt fur Gleichsignale und die Ab- 
schlufiimpedanz fUr Wechselsignale einstellbar. 
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In einer bevorzugten Ausf Uhrungsf orm wird die Gleichstrom- 
quelle durch einen Transistor und einen Widerstand gebildet, 
wobei die Laststrecke des Transistors mit deia Widerstand in 
Reihe geschalten ist und der freie AnschluB des Widerstandes 
5, mit einer Versorgungsspannung verbunden ist- Der Steueran- 
schlufi des Transistors ist tiber eine Regelschaltung mit dem 
Verbindungspunkt zwischen der Laststrecke des Transistors und 
dem Widerstand verbunden . 

10 In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm weist die Re- 
gelschaltung der Gleichstromquelle einen Operationsverstarker 
auf, der die Spannung am Verbindungspunkt der Laststrecke des 
Transistors und des Widerstandes mit einer Ref erenzspannung 
vergleicht und davon abhangig uber seine Ausgangs spannung den 

15 Transistor steuert, 

Bevorzugt weist die Gleichstromquelle eine Diode auf, die mit 
der Laststrecke des Transistors in Reihe geschaltet ist. Vor- 
teilhaf terweise verhindert die Diode, dali der Transistor 
20 durch die hohen Spannungen eines Rufsignales beschadigt wird. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erfindung ergeben sich aus der der nachf olgenden Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung. In 
25 der Zeichnung zeigt: 

Figur 1 ein Ausf uhrungsbeispiel der Schaltungsanordnung zum 
Abschliefien einer analogen Teilnehmerleitung, das 
in einem Baustein zur Dateniibertragung uber eine 
30 analoge Teilnehmerleitung eingesetzt wird. 

Figur 1 zeigt eine Schaltungsanordnung zum Abschliefien einer 
analogen Teilnehmerleitung, wobei die analoge Teilnehmerlei- 
tung zwei Adern auf weist, die mit einem ersten AnschluU a und 
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einem zweiten AnschluB b der Schaltungsanordnung verbindbar 
sind. 

Der erste Anschlufl a ist tiber eine Reihenschaltung eines er- 
5 sten Kondensators CI, eines ersten n-Kanal-MOSFETs Tl und ei- 
nes ersten Widerstandes Rl mit einem Bezugspotential VSS ver- 
bunden. Der zweite AnschluB b ist uber eine Reihenschaltung 
eines zweiten Kondensators C2, eines zweiten n-Kanal-MOSFETs 
T2 und eines zweiten Widerstandes R2 mit dem Bezugspotential 

10 VSS verbunden. Das Bezugspotential VSS ist bei diesem AusfUh- 
rungsbeispiel gleich mit dem Nullpotential . Der erste Konden- 
sator CI und der zweite Kondensator C2 blocken Gleichsignale 
auf der analogen Teilnehmerleitung ab. In die Schaltungsan- 
ordnung fliefit somit liber die Teilnehmerleitung kein Gleich- 

15 Strom. 

Zur Einstellung eines DC-Arbeitspunktes der Schaltungsanord- 
nung wird am Verbindungspunkt 1 des ersten Kondensators und 
des ersten n-Kanal-MOSFETs Tl iibef einen ersten Spannungstei- 

20 ler R3 und R6. eine Spannung gemessen und einer DC- 

Arbeitspunktregelschaltung 3 zugefuhrt. Ferner wird am Ver- 
bindungspunkt 11 des zweiten Kondensators C2 und des zweiten 
n-Kanal-MOSFETs T2 eine Spannung uber einen zweiten Span- 
nungsteiler R4 und R7 gemessen und der DC- 

25 Arbeitspunktregelschaltung 3 zugefuhrt. Die DC- 

Arbeitspunktregelschaltung 3 regelt uber eine Addierschaltung 
4 und eine analoge Integratorschaltung 2 den Widerstand der 
Laststrecke des ersten n-Kanal-MOSFETs Tl und damit den DC- 
Arbeitspunkt der Schaltungsanordnung. 

30 

Damit am Verbindungspunkt 1 und Verbindungspunkt 11 meiibare 
Gleichspannungen auftreten, ist der Verbindungspunkt 1 mit 
einer Gleichstromquelle verbunden, die eine Strom I einge- 
pragt. Der S.teueranschlufi des zweiten n-Kanal-MOSFETs T2 
35 liegt in diesem Betriebszustand auf einem hohen Potential 
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VHIGH, so dali der Widerstand der Laststrecke des zweiten n- 
Kanal-MOSFETs T2 niederohmig ist. 

Die Gleichstromquelle zum Einpragen des Stroms I weist einen 
5 pnp-Bipolartransistor T3, einen Widerstand R5 iind einen Ope- 
rationsverstarker 5 auf . Der Widerstand R5 ist einerseits luit 
einer Ver sor gangs spannung VDDA und andererseits mit dem Emit- 
ter des pnp-Bipolartransistors T3 verbunden. Aus dem Kollek- 
tor des pnp-BipoXartransistors T3 flieflt der Strom I, der in 

10 die Schaltungsanordnung eingepragt wird. Dem positiven Ein- 
gang des Operationsverstarkers 5 wird eine Ref erenzspannung 
VREF zugefiihrt und dem negativen Eingang des Operationsver- 
starkers 5 wird die Spannung am Emitter des pnp- 

~ Bipolartransistors T3 zugefiihrt. Die Ausgangsspannung des 

15 Operationsverstarkers 5 steuert den pnp-Bipolartransistor T3. 
Mit dem Kollektor des pnp-Bipolartransistors ist weiterhin 
die Anode einer Diode Dl verbunden. Die Diode Dl dient dazu, 
den pnp-Bipolartransistor T3 vor Zerstorung durch die hohen 
Spannungen der Rufsignale zu schutzen, Uber die Ref erenzspan- 

20 nung VREF lalit sich der Strom I einstellen. 

Eine AC-AbschluBimpedanz fUr die analoge Teilnehmerleitung 
wird digital tiber ein Impedanzf ilter 8 eingestellt. 

25 Dazu wird eine Wechselspannung am Verbindungspunkt 1 iiber ei- 
nen dritten Kondensator C3 und einen nachgeschalteten Analog- 
Digital-Umsetzer 6 dem Impedanzf ilter 8 zugefiihrt. Ferner 
wird eine Wechselspannung am Verbindungspunkt 11 uber vierten 
Kondensator C4 und einen nachgeschalteten zweiten Analog- 

30 Digital-Umsetzer 9 dem Impedanzf ilter 8 zugefiihrt. Aus den 

digitalen Wechselsignalen berechnet das Impedanzf ilter 8, das 
als digitales Filter ausgefiihrt sein kann, ein zur Einstel- 
lung der AC-AbschluBimpedanz erf orderliches Signal. Das Si- 
gnal wird iiber einen Digital-Analog-Umsetzer 7 in eine analo- 

35 ge Spannung umgesetzt und durch die Addierschaltung 4 mit der 
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Aus gangs spannung der Schaltung zur Einstellung des DC- 
Arbeitspunktes 3 addiert. Die Aus gangs spannung der Addier- 
schaltung 4 wird der analogen Integratorschaltung 2 zuge- 
fuhrt, die von der zugefuhrten Spannung eine Spannung am Ver- 
5- bindungspunkt zwischen dem n-Kanal-MOSFET Tl und dem ersten 
Widerstand Rl subtrahiert und die Dif f erenzspannung inte- 
griert . 

Sowohl zur Einstellung des DC-Arbeitspunktes als auch der AG- 
IO Abschluiiimpedanz sind bei dieser Schaltungsanordnung zwei un- 
terschiedliche Pfade zum Einstellen vorgesehen, wobei der er- 
ste n-Kanal-MOSFET Tl zur Einstellung der AC-AbschluiJimpedanz 
und des DC-Arbeitspunktes benutzt wird. Da bei dieser Schal- 
tungsanordnung durch den ersten Kondensator CI und den zwei- 
15 ten Kondensator C2 ein Gleichstrom bzw. eine Gleichspannung 
auf der Teilnehiuerleitung abgeblockt wird, muli die Gleich- 
stromquelle einen Strom I durch den ersten n-Kanal-MOSFET Tl, 
den ersten Widerstand Rl, den zweiten Widerstand R2 und den 
zweiten n-Kanal-MOSFET T2 zur Einstellung des DC- 
20 Arbeitspunktes einpragen. Uber die DC- . 

Arbeitspunktregelschaltung 3 und den ersten n-Kanal-MOSFET Tl 
wird dann der Gleichstrom liber die Laststrecke des ersten n- 
Kanal-MOSFETs Tl und damit DC-Arbeitspunkt eingestellt. 



25 
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Patentansprliche 

1. Schaltungsanordnung zum Bilden des Abschlusses einer ana- 
logen Teilnehmerleitung/ die einen ersten Anschlufi (a) und 

5 einen zweiten AnschluB (b) fiir die Teilnehmerleitung aufweist 
und wobei der erste AnschluB (a) tiber eine Reihenschaltung 
eines ersten Kondensators (CI), mindestens eines einstellba- 
ren Widerstandes (Tl, Rl, T2, R2) und eines zweiten Kondesa- 
tors (C2) mit dem zweiten Anschlufi (b) verbunden ist, wobei 
10 eine Gleichstromquelle {T3, R5, VDDA) mit dem Knotenpunkt (1) 
zwischen dem ersten Kondensator (CI) und dem einstellbaren 
Widerstand (Tl, Rl) verbunden ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
15 dadurch gekennzeichnet , daB 

die Gleichstromquelle {T3, R5, VDDA) einen Transistor (T3) 
und einen Widerstand (R5) aufweist, wobei die Laststrecke des 
Transistors mit dem Widerstand in Reihe geschaltet ist und 
wobei der SteueranschluB des Transistors von einer Regel- 
20 schaltung (5) eingestellt wird, 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch . gekennzeichnet, dafi 

die Regelschaltung einen Operationsverstarker (5) aufweist, 
25 dessen Ausgang mit dem SteueranschluJi des Transistors (T3) 

der Gleichstromquelle verbunden ■ ist , dessen negativer Eingang 
mit dem Verbindungspunkt des Transistors {T3) und des Wider- 
stands (R5) der Gleichstromquelle verbunden ist und an dessen 
negativen Eingang eine Ref erenzspannung (VREF) anliegt. 
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4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Gleichstromquelle eine Diode (Dl) aufweist, die mit der 
Laststrecke des Transistors (T3) in Reihe geschaltet ist. 
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Artikel 18 Obennittelt. EIne Kopie wird dem Intemationalen BOro ubemilttelt 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaOt insgesamt _2 Blatter. 

|X| DarOber hinaus liegt Ihm Jeweils eine Kopie der in desem Beiicht genannten Unteilagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Qrundlage des Berlchts 

a Hinstehtiich der Sixache ist die intemattonale Recherche auf der Qrundlage der intemationalen Anmekjung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie elngerelcht wurde, sofem unter desem Punkt nichts anderes angeget>en ist 
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3. 

4. 
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□ 

□ 
□ 



Die Internationale Recherche ist auf der Gmndlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmekjung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsk>htlich der in der intemationalen Anmekjung offenbarten Nucleottd- und^oder Aminosfiuresequenz ist die in1ematk>nale 
Recherche auf der Gaindlage des Sequenzprotokolis durchgefuhrt woiden, das 

I I in der intematkMialen Anmeldung in Schrlflteher Form enthalten ist 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computeitesbaiBr Form elngerelcht worden ist 
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Hinsichtlich der Beoelchnung der Erflndung 

Pn wird der vom Anmekjer eingerek^tite Wortlaut genehmtgt. 
I I wupde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichtlich der SUiscufunenfaseung 

wird der vom Anmekjer elngemk:hte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Fekj III angeget>enen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemattonalen 
Recherchenbertehts eine Steilungnahme vorlegen. 

6. FolgerKje Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentllchen: Abb. Nr. _] 



|X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der At>b. 

I I well der Anmekjer selbst keine Abbikjung vorgeschlagen hat 
I I well diese Abbikjung die Erflndung besser kennzeichnet 
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